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1 INTRODUCCION

Las presentes Especificaciones Técnicas, son de aplicacidn para el disefio, la fabricacién, ensayos en fabrica,
montaje y ejecucion de los ensayos en el emplazamiento, de los interruptores de 345 kV con recierre
uni-tripolar (RUT) encapsulado en la GIS con aislacién en SFg que seran instalados dentro de la estacidn
blindada.

2 NORMAS DE APLICACION

Todos los equipos y sus accesorios deberan ser disefiados, fabricados y ensayados segun las siguientes normas
en su ultima versién.

IEC 62271-1:2007/AMD1:2011 High-voltage switchgear and control gear —Part 1:
Common specifications

High - voltage switchgear and controlgear - Alternating
current circuit-breakers

High-voltage switchgear and controlgear - Part 108: High-
voltage alternating current disconnecting circuit-breakers
for rated voltages of 72,5 kV and above

Guideline for High - voltage alternating current circuit-
breakers-guide seismic qualification of high- voltage
alternating current circuit - breakers
Low-voltage switchgear and
assemblies - Part 1: General rules

IEC 62271-100:2008+AMD1:2012

IEC 62271-108:2005

IEC TR 62271-300:2006

IEC 61439-1:2011 controlgear

IEC 60255-5:2013

IEC 60255-27:2013

IEC 60376:2005

IEC 60947-4-1:2009+AMD1:2012 CSV

IEC 60480:2004

IEC 60529:1989+AMD1:1999+AMD2:2013

ANSI/IEEE C37.04a-2003 (R2006)

IEEE C37.90.1-2012

ANSI C37.06-2009

Insulation Test for Electrical Relays

Measuring relays and protection equipment - Part 27:
Product safety requirements

Specification of technical grade sulfur hexafluoride (SFg)
for use in electrical equipment

Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1:
Contactors and motor-starters - Electromechanical
contactors and motor-starters

Guidelines for the checking and treatment of sulfur
hexafluoride (SFg) taken from electrical equipment and
specification for its re-use

Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Rating Structure for AC High-Voltage Circuit Breakers
Rated on a Symmetrical Current Basis: Amendment 1
Capacitance Current Switching

Edition, Surge Withstand Capability (SWC) Tests for
Relays and Relay Systems Associated with Electric Power
Apparatus

Preferred Ratings and Related Required Capabilities for
AC High-Voltage Circuit Breakers - Rated on a
Symmetrical Current Basis
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3 CONDICIONES AMBIENTALES, SiSMICAS Y CRITERIOS DE DISENO

Los datos ambientales, sismicos y criterios de disefio generales de las subestaciones donde se instalaran estos
equipos son los indicados en el Capitulo 7 seccion 2 parte 1, Especificaciones Técnicas Generales de Montaje
Electromecanico.

4 ALCANCE DEL SUMINISTRO

El Contratista se encargara de proveer los interruptores de 345 kV completos, que seran instalados dentro de
la estacién blindada, con todo el material necesario para su correcto funcionamiento y para el cumplimiento
integral de las finalidades previstas segun el Proyecto, las Especificaciones Técnicas Generales, las
Especificaciones Técnicas Particulares, y las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

Asimismo forman parte de la provisidn los siguientes elementos:
e Gabinete de comando y cajas complementarias (si las hubiere).
e C(Cables asociados a la unidad.

e la documentaciéon técnica para proyecto, montaje, ensayos en fabrica y en obra, y para
mantenimiento.

e Equipos, herramientas y piezas de repuesto para el mantenimiento de los interruptores.

e Los cables propios de los interruptores entre polos y armarios de control con su correspondiente
identificacién.

e Ensayosy el aporte provisorio de equipos y aparatos para efectuar los mismos en fabrica y en obra.

e Embalaje de proteccidn para transporte.

e Supervision de montaje y ensayos en obra.

e Embalajes para estiba temporaria, almacenaje en fabrica hasta su despacho, transporte a obra y
seguros.

e Transporte a obray seguros

Toda desviacion y/o apartamiento a estas Especificaciones Técnicas deberan indicarse con la Oferta y por
escrito, quedando a criterio del Comitente su aceptacidon o rechazo, sin que el Oferente tenga derecho a
reclamo alguno.
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5 CARACTERISTICAS TECNICAS

La presente especificacién se complementa con las Planillas de Datos Técnicos Garantizados incluidas en el
Capitulo 7 seccion 5 parte 2.

5.1 Generales

El interruptor serd monopolar del tipo encapsulado, de accionamiento uni y tripolar debe ser del tipo de
presion Unica, con autosoplado, con gas hexafluoruro de azufre (SFg) como medio de extincién del arco y como
medio aislante.

El método de extincidn del arco deberd ser por autogeneracién de la presidn de soplado.

El mecanismo de operacidn los interruptores podra ser de accionamiento mecdanico por resorte.
Todos los interruptores tendran los siguientes tipos de accionamiento:
e Accionamiento eléctrico local y a distancia.

Los interruptores deberan estar dotados de un dispositivo de bloqueo, que impida el funcionamiento del
sistema, cuando la presidn del elemento aislante haya llegado a valores inadmisibles, previendo para este
caso, un sistema de alarma.

Contara con un sistema de antibombeo que impida el cierre sobre falla en el caso de persistir una sefial de
cierre.

La tension de servicios auxiliares, sera la solicitada en la Planilla de Datos Técnicos Garantizados.

5.1.1 Caracteristicas técnicas generales para interruptores con recierre uni-tripolar

Para la operacidn unipolar, cada polo individual del interruptor serd operado por su propio mecanismo de
operacion. Esto posibilita el recierre automatico tanto monofasico como trifasico.

La operacién de cada polo se hard en forma independiente, aunque ante una maniobra de cierre o apertura
tripolar el accionamiento se efectuara simultdneamente para las tres fases.

Cada polo estara dotado de 2 (dos) bobinas de apertura para ser accionadas desde circuitos independientes y
2 (dos) bobinas de cierre.

Cada polo del interruptor contard con una sefializacion mecanica de posicién que sera solidaria con el
accionamiento.

Deberd preverse la apertura tripolar del interruptor e indicacién remota de alarma para el caso de que alguna
fase no complete la operacion de cierre o apertura (discordancia de polos); este sistema debera contar con
temporizacién ajustable de 0 a 5 segundos.

5.2 Caracteristicas constructivas generales

5.2.1 Placas de caracteristicas

Seran provistas placas de caracteristicas, para el interruptor y su accionamiento a resorte, de acero inoxidable
indeleble con los datos grabados en bajo relieve solicitados por la IEC 62271-100 indicada en el numeral 2 de
esta especificacion.

La placa caracteristica del equipo deberad ser visible en la posicidn de instalacién normal del aparato.
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También llevara instalada en la contratapa del gabinete de control una placa diagramdtica con los circuitos de
control del interruptor.
5.2.2 Accesorios y requerimientos

Cada recipiente de presidon debera ser fabricado y ensayado de acuerdo con el cédigo ASME para recipientes
de presidn a prueba de incendios. Cada reservorio poseera un sello en el cual se indique que el mismo cumple
con lo solicitado.

Cada polo debera poseer dos terminales de bronce de puesta a tierra. Los mismos deberdn ser capaces de
transportar corrientes de magnitud igual a la capacidad de interrupcién del interruptor.

El interruptor dispondra de algun sistema de alivio de sobrepresiones rdpidas, como las originadas por una
descarga descontrolada en el interior del polo.

5.3 Caracteristicas constructivas particulares
El SF¢ utilizado como aislante y en el proceso de extincién del arco debera cumplir con lo especificado por la
Norma IEC 60376 indicada en el numeral 2 de esta especificacion.

Cada interruptor deberd contar con un control de densidad de gas SFg, que incluya los sistemas de alarma y
bloqueo para caso de disminucidn de la densidad del gas en las camaras. Deberd poseer ademas contactos que
permitan dar alarma de baja presién o rellenado de SFg, cableados hasta la bornera de acometida.

El interruptor debera instalarse en posicion horizontal con el fin de minimizar las fuerzas dinamicas durante las
operaciones.

Con el suministro el fabricante debera entregar la siguiente informacion:
e Calidad del gas a suministrar.
® Protocolo de ensayo realizado previo a la entrega.

e Detalle de los ensayos que se recomiendan para determinar las condiciones del gas dentro de los
interruptores luego de un periodo de servicio a indicar por el Oferente, especialmente con referencia al
contenido de humedad.

e Detalles del procedimiento a ser seguido por el personal de mantenimiento para el manipuleo de
equipos que hayan sido expuestos a los productos de descarga del gas SF¢, a fin de asegurar de que no
sean afectados por posibles emanaciones nocivas. Se suministraran recomendaciones sobre la ropa
protectora a emplear y método para la utilizacion de los elementos de limpieza en el interruptor.

5.4 Componentes principales

5.4.1 Camaras de Interrupcion

Las cdmaras de interrupcion deberan disefiarse con adecuados factores de seguridad en forma de obtener una
solidez mecanica y eléctrica que permita la interrupcién de cualquier corriente comprendida entre cero y el
valor nominal de la corriente de cortocircuito y todas las operaciones previstas en las normas IEC y ANSI.

5.4.2 Contactos

Los contactos deberan cumplir con los requerimientos de la norma ANSI C 37.04 en lo que respecta a apertura
y conduccién de corrientes nominales y de cortocircuito. Las dreas de contacto expuestas a los efectos del arco
deberan ser de material adecuado para minimizar la erosion.
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5.4.3 Resistores de preinsercion

Los interruptores estaran provistos de un resistor de preinsercion por camara para controlar las
sobretensiones de energizacién, elaborado de acuerdo con las normas ANSI C 37.04 y C 37.06, si asi se
determina mediante la realizacion de estudios de sobretensiones a realizar como parte de la contratacién de la
obra.

Dichos resistores podran estar subdivididos y contaran con interruptores de insercidon que se cerraran antes
que los contactos principales. El accionamiento prevera la apertura de este interruptor de insercién
previamente a la apertura de los contactos principales. Deberd asegurarse que el contacto de insercién del
resistor pueda abrirse con una anticipacion tal, con respecto al de la cdmara de interrupcidon que quede
siempre asegurada la distancia de aislamiento en la cdmara del interruptor de la resistencia.

La capacidad térmica de los resistores sera tal que puedan soportar el calentamiento provocado por los ciclos
de funcionamiento indicados en las Planillas de Datos técnicos Garantizados respectivas. Estara basada en las
condiciones de cortocircuito maximo, segun el ciclo de trabajo garantizado.

5.4.4 Dispositivo Sincronizador de Maniobras

Los interruptores para energizar transformadores y reactores, seran provistos con un dispositivo sincronizador
de maniobras para reducir los efectos de los transitorios de insercién y de apertura.

5.4.5 Equipamiento de cada interruptor a incluir en el tablero de mando local

En los tableros de mando local o en los interruptores se debera alojar los siguientes elementos como minimo:

e Dos contadores por polo, uno con retorno a cero y otro acumulativo que registraran el numero total de
operaciones unipolares de apertura.

e Vdlvula para apertura de emergencia en el caso de falta de energia eléctrica (corriente continua y
corriente alterna).

e Contactos para sefalizacidon a distancia del funcionamiento del interruptor, bloqueo, etc., libres de
tensidn y cableados hasta una regleta de bornes a la cual se conectara la alimentacidn exterior. Dichos
contactos serdn aptos para una tension de 110 Vcc.

e Bornera de acometida, del tipo componible, para los cables multifilares de conexién de los circuitos
auxiliares. Ademas de los bloques de bornes necesarios para el propio interruptor y su cableado interno
y externo, se dispondra de un 10 % de bornes libres con un minimo de 30. En las borneras de acometida
de circuitos de fuerza motriz, se dispondrdn bornes duplicados con puentes de unidn, aptos para cables
de hasta 10 mm?2. Los conductores a utilizar para el cableado serdn como minimo de 1,5 mm?2.

e Guardamotor trifasico 3 x 380 V - 50 Hz para proteccién del motor de accionamiento, con regulacion
térmica y equipado con relé de falta de fase. Poseera contactos auxiliares libres, 2 NA como minimo,
cableados a borneras de acometida.

e Interruptor termomagnético para proteccion del circuito de control o légica del funcionamiento del
motor de accionamiento. Poseerd contactos auxiliares libres, 2 NA como minimo, cableados a borneras
de acometida.

e Bloque de 20 contactos auxiliares (contactos imagen del interruptor) libres de tension, diez normalmente
abiertos y diez normalmente cerrados, totalmente cableados hasta la regleta de bornes.

e Una barra de cobre para conexion a tierra de 100 mm? de seccién como minimo.
e Sefializacidn de posicion solidaria con los contactos principales.

e El gabinete debera disponer de una puesta a tierra exterior independiente.
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5.5 Accionamientos

5.5.1 Generalidades

Todos los interruptores estaran compuestos por polos separados, debiendo asegurarse el grado de
simultaneidad requerido por las normas en las maniobras de cierre y apertura tripolar.

Independientemente del tipo de accionamiento, éste deberd ser tal que permita efectuar el ciclo cierre -
apertura a partir del interruptor abierto o apertura - cierre - apertura a partir del interruptor cerrado, a la
potencia nominal de cortocircuito, debiendo cumplir el accionamiento en conjunto el ciclo de operacién
definido en la IEC 62271-100 indicada en el numeral 2 de esta especificacién.

Los interruptores seran capaces de establecer su poder nominal de cierre en cortocircuito, y abrir
inmediatamente después de esta maniobra, cuando la acumulacidn de energia esté realizada de acuerdo a lo
establecido en la norma mencionada.

En las mismas condiciones, el interruptor serd capaz de cerrar sin carga, sin sufrir un deterioro mecanico
anormal.

5.5.2 Accionamiento mecanico por resorte

Los interruptores contardn con dispositivos de operacién a resorte y estaran disefiados para su carga a motor
de corriente alterna. Se proveera un disparador local con sefializacion mecanica y contactos para indicacion de
la carga del resorte.

El mecanismo debera estar dispuesto de modo que el resorte de cierre pueda ser cargado mientras el
interruptor estd cerrado. Una vez cargado, el mecanismo de cierre no deberd ser operado por vibraciones en
la apertura del interruptor.
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6 HERRAMIENTAS

Se suministrara un juego completo de herramientas especiales y dispositivos necesarios para el desarme,

rearme y mantenimiento de los equipos provistos.

En los manuales de instrucciones respectivos figurard una ndmina completa de las mismas con una descripcién

somera de su empleo.

7 REPUESTOS

La lista de repuestos que se detalla a continuacidn es minima y de caracter obligatorio

El contratista deberd tener en cuenta aquellos repuestos no enumerados en esta lista y que sean aconsejados

por el fabricante del equipo

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Mddulo de polo completo con mecanismo de accionamiento c/u 1
unipolar
Juego de herramientas especiales para mantenimiento del Global 1
interruptor y accesorios para manejo de gas SFg
Juego de resistores de preinsercion c/u 1

Debe tenerse especialmente en cuenta que los repuestos deben entregarse por separado, debidamente
embalados y almacenados en la Estaciéon Transformadora.



Proyecto:  INTERCONEXION DEL SISTEMA AISLADO “ZONA PUNA” CON EL
Ministerio de Energia y Mineriz SISTEMA ARGENTINO DE INTERCONEXION
%77 Presidencia de la Nacién Obra: Apertura LEAT 345 Cobos — Andes y ES Altiplano 345
“Interhldu Titulo: Capitulo 7 Seccién 4 Parte 2 Revisién | 1
SN G Especificaciones técnicas particulares Fecha 04-07-2017
Interruptores 345 kV GIS Pagina 10 de 16

8 DOCUMENTACION TECNICA

A continuacién se indica la documentacion técnica que se debe entregar con la oferta y con la ingenieria de
detalles

8.1 Documentacion técnica de la oferta

El oferente deberd entregar junto con la oferta la siguiente documentacion técnica en formato digital e
impreso en las cantidades indicadas en el Capitulo 3.

o Planilla de datos técnicos garantizados completa.

e Documentacidn de ensayos de acuerdo a lo indicado en el punto 9.1.1.
® Guia de aplicaciones del fabricante.

e Especificaciones técnicas del fabricante.

e Folleto del equipo.

8.2 Documentacion técnica de la ingenieria de detalle

Dicha documentacidn sera la siguiente:
e Listado completo de la documentacion técnica a presentar.
e Planillas de datos técnicos garantizados, completa con valores definitivos.
e Planos de dimensiones.
e Esquemas eléctricos y mecanicos funcionales de los sistemas de mando y control.
® Programa general de fabricacion, ensayos y entrega en obra.
e Memorias de calculo sobre la aptitud de los interruptores para resistir los esfuerzos aplicados.
® Placas de caracteristicas.
o Lista de Empaque (Packing List).
e Lista de ensayos en fabrica y en obra.
® Protocolos pro-forma de todos los ensayos.
Con la entrega del equipamiento se debera entregar en formato digital e impreso:
e La documentacion aprobada.
e Manuales de montaje y mantenimiento.

e Actas, certificados y planillas de todos los ensayos, los cuales deberan estar aprobados.
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9 ENSAYOS E INSPECCIONES

Los ensayos para estos equipos se dividen en ensayos de tipo, de rutina, de remesa en fabrica (FAT) y finales

en obra (SAT).

A continuacién se describen que ensayos estan incluidos dentro de cada uno de ellos.

9.1 Ensayos de tipo

Con anterioridad a la realizacion de los ensayos de rutina, el aparato debera contar con los siguientes ensayos

de tipo aprobados:

Los ensayos de tipo se realizan una sola vez en un objeto de prueba representativo de acuerdo a la normay el

propdsito es verificar las caracteristicas de disefio.

Estos ensayos responderdn a la Norma IEC 62271-100 indicada en el numeral 2 de esta especificacién.

e Ensayos Dieléctricos.

e Medicion de la tension de radiointerferencia.
e Medida de la resistencia del circuito principal.
® Ensayo de calentamiento.

® Pico admisible de corriente de corta duracion.
o Verificacion del grado de proteccién.

® Prueba de hermeticidad.

e Ensayo de Compatibilidad Electromagnética

e Ensayo de circuitos auxiliares y de control.

® Pruebas medioambientales y mecanicas.

e Ensayo de apertura y cierre sobre cortocircuito.

e Ensayos varios de cortocircuito.

e Ensayo con corrientes criticas.

e Ensayo de fallas a tierra.

e Ensayo de falla en linea.

e Ensayo de cierre y apertura fuera de fase.

® Ensayo de apertura de corriente capacitiva.

e Ensayo de vida util o funcionamiento garantizado del compresor del accionamiento hidraulico.

9.1.1 Presentaciones oferente

El oferente entregard junto con la oferta los protocolos y certificados de ensayos de un laboratorio reconocido
por el Comitente, donde conste la realizacion, con resultados satisfactorios de los ensayos de tipo de acuerdo
con la norma IEC que corresponde y que avalen los equipos ofertados y un listado de ensayos de tipo de un
interruptor igual al equipo ofrecido, indicando:

e Marca y modelo del equipo.
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e Descripcién del ensayo.

e Nombre del documento.

e Nombre del archivo.

e Fecha del ensayo.

e Clausula de la norma a la que corresponde el ensayo.

e Laboratorio donde se realizé el ensayo.

9.1.2 Presentaciones contratista

El contratista entregard como parte de los requisitos de aprobacion del equipo los protocolos y certificados de
ensayos de un laboratorio nacional o extranjero reconocido por el Comitente, donde conste la realizacién, con
resultados satisfactorios de los ensayos de tipo de acuerdo con la norma IEC que corresponde y que avalen los
equipos seleccionados y un listado de ensayos de tipo del equipo seleccionado, indicando:

e Marca y modelo del equipo.

e Descripcién del ensayo.

e Nombres de los documentos.

e Nombre de los archivos.

e Fecha del ensayo.

e Clausula de la norma a la que corresponde el ensayo.

e Laboratorio donde se realizé el ensayo.

9.2 Ensayos de rutina

Se realizardn todos los ensayos indicados en la norma IEC correspondiente, indicada en el numeral 2 de esta
especificacion.

e Ensayos dieléctricos sobre el circuito principal.
® Ensayo de los circuitos auxiliares y de control.
e Medida de resistencia del circuito principal.
e Ensayo de hermeticidad.
e Chequeos visuales y de disefio.
e Ensayos de operacidén mecanica incluyendo:
- Discrepancia polar.
- Tiempos de cierre y apertura.
- Funcionamiento de elementos auxiliares, como contactos, presostatos, etc.

Verificacién dimensional.

Verificacidn de revestimientos superficiales.

- Estanqueidad de los sistemas de accionamiento.

- Ausencia de pérdidas de SFe.
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9.2.1 Presentaciones oferente

No se deben presentar ensayo de rutina con la oferta.

9.2.2 Presentaciones Contratista

El Contratista realizarad durante las distintas etapas de la fabricacidn, los controles y ensayos que garanticen la
calidad y caracteristicas comprometidas de la provision.

Los controles y ensayos a efectuar seran precisados en el Manual de Calidad confeccionado por el fabricante
en base a los requerimientos de la norma I1SO 9001:2015.

Previo a la fabricacion de los equipos el contratista deberd presentar el listado y cronograma de fabricacién
incluyendo los ensayos de rutina.

La Inspeccidn de Obra se reserva el derecho de asistir y supervisar el desarrollo de estos ensayos, cada vez que
lo estime necesario para ello el Contratista mantendrd actualizado el cronograma indicando lugar, fecha y hora
de su realizacién.

El contratista entregara los protocolos de todos estos ensayos.

9.3 Ensayos de recepcion

9.3.1 Ensayo de componentes en fabrica

Previo al inicio de la fabricacion se acordara con la inspeccidn del Comitente el alcance y la metodologia de los
ensayos a realizar a los distintos elementos que constituyen las distintas partes del aparato.

Se solicita que todos los valores obtenidos en los ensayos realizados por el fabricante, a sus propios productos
0 a provisiones de terceros, en presencia o no de la inspeccién del Comitente sean consignados en protocolos
debidamente conformados.

9.3.2 Ensayos de recepcion de remesa en fabrica (Ensayos FAT)

Previo a la realizacion de estos ensayos el contratista debera:

® Presentar un cronograma y los protocolos proforma para su aprobacién.

® Los equipos y la documentacién técnica solicitada en el punto 10.2 de esta especificacién deberdn haber
sido aprobados por la Inspeccidn.

Se ensayaran todos los equipos con la presencia de los representantes del Comitente.

Los ensayos se realizardn de acuerdo a la norma IEC que corresponda indicada en el numeral 2 de esta
especificacion y seran:

e Control placa de caracteristicas.

e Control de estanqueidad.

e Ensayos al tratamiento superficial.

® Resistencia en ohms de los circuitos auxiliares.

e Control de:
- Cableado de acuerdo al diagrama funcional.
- Operacién Local/Remoto.

- Relés de bloqueo.



Proyecto:  INTERCONEXION DEL SISTEMA AISLADO “ZONA PUNA” CON EL
Ministerio de Energia y Mineriz SISTEMA ARGENTINO DE INTERCONEXION
%77 Presidencia de la Nacién Obra: Apertura LEAT 345 Cobos — Andes y ES Altiplano 345
“Interhldu Titulo: Capitulo 7 Seccién 4 Parte 2 Revisién | 1
SN G Especificaciones técnicas particulares Fecha 04-07-2017
Interruptores 345 kV GIS Pagina 14 de 16

- Relés antibombeo.
- Relés adicionales.
- La proteccion de motor no acciona luego de 10 operaciones consecutivas.
- Contactos auxiliares.
- Regulacién del termostato.
- Contador de operaciones.
e Regulacion de:
- Termostato.
- Regulacidn de resorte de cierre.
- Regulacién de resorte de apertura.
e Valor de pico de la corriente del motor.
e Minima tensién de operacidn bobinas de cierre y apertura.

e Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en los circuitos auxiliares con 2 kV — 50 Hz. 1 minuto, excepto
al motor del compresor o carga de resorte que se ensayara con 1,5 kV - 50 Hz, 1 minuto.

e Medida de la resistencia del circuito principal.
e Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en el circuito principal.
e Ensayo de sobre presién en cada polo
e Ensayo de estanqueidad en cada polo
e Funcionamiento mecanico.
e Medicion de tiempos de apertura, cierre y verificacion de discrepancias de tiempos entre polos
(discrepancia de polos).
9.3.3 Ensayos en el sitio (Ensayos SAT)

Se efectuaran la totalidad de los ensayos indicados en la norma IEC indicada en el numeral 2 de esta
especificacién que corresponda y sobre la totalidad de los interruptores instalados, antes de la puesta bajo
tensidn, a continuacién se realiza una descripcién general de los mismos:

o Verificacién después de la instalacidn
- Inspeccion general.

- Verificacidon de circuitos eléctricos.

Verificacidon de los circuitos de SFe.
- Operacién en el sitio.
® Ensayos mecanicos y mediciones.
- Medicion de las caracteristicas de operacion del SFe.

- Mediciéon del consumo durante la operacion.

Verificacidn de la secuencia de operacidon normal.

- Mediciéon de tiempos de operaciéon del interruptor.
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- Registro de caracteristicas mecdnicas del movimiento de los contactos moviles.

- Autorecierre a la minima presién de funcionamiento operativo.

- Cierre a la minima presion de funcionamiento operativo.

- Simulacion de falla de operacién y verificacién de sistema antibombeo.

- Verificar el bloqueo de la actuaciéon del mando de cierre interruptor con mando de apertura

presente.

- Verificar comportamiento del interruptor ante la aplicacion simultanea de ambos comandos de

apertura.

® Ensayos eléctricos

- Ensayos dieléctricos de circuitos principales y auxiliares.

- Medida de la resistencia eléctrica del circuito principal.

Todos estos ensayos y/o verificaciones con los resultados obtenidos deberan ser volcados en un protocolo por
cada interruptor. El modelo de protocolo debera ser aprobado por la Inspeccidn de Obra con anterioridad al

comienzo de los ensayos.

Todos los equipos de ensayo serdn provistos por el Fabricante o Contratista.

9.4 Costos de ensayos

Los costos y las condiciones de los ensayos en fabrica se indican en el Capitulo 3 - Condiciones particulares.
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10 EMBALAIJE, DESPACHO E IDENTIFICACION

La forma en que se acondicionaran los materiales, partes y equipos para su transporte y almacenaje asi como
su identificacidn se indican en el Capitulo 3 - Condiciones particulares.

11 GESTION DE CALIDAD

Hay una serie de requisitos que deberd cumplir el Oferente, el Contratista y el Fabricante que esta indicados
en el Capitulo 3 - Condiciones particulares.

12 GARANTIA

El proveedor debe garantizar el material suministrado de acuerdo a lo indicado en el Capitulo 3 - Condiciones
particulares.



